Zprava o pribéhu prijimaciho Fizeni na vysokych Skolach
dle VyhlaSky MSMT ¢&. 343/2002 a jeji zméné 276/2004 Sb. na ak. rok 2012/2013
FS CVUT v Praze

1. Informace o prijimacich zkouskach
Studijni program: N2301 Strojni inZenyrstvi
Studijni obor 1: Aplikovana mechanika
Studijni obor 2: Biomechanika a 1ékaiské pfistroje
Studijni obor 3: Dopravni, letadlova a transportni technika
Studijni obor 4: Energetika
Studijni obor 5: Matematické modelovani v technice
Studijni obor 6: Mechatronika
Studijni obor 7: Procesni technika
Studijni obor 8: Pfistrojova a fidici technika
Studijni obor 9: Rizeni a ekonomika podniku
Studijni obor 10: Technika Zivotniho prosttedi
Studijni obor 11: Vyrobni a materidlové inzenyrstvi
Studijni obor 12: Vyrobni stroje a zatizeni
Studijni program: N2307 Master of Automotive Engineering
Studijni obor 1: Computation and Modelisation
Studijni obor 2: Design of Vehicles
Studijni obor 3: Vehicle Dynamics and Clean Driveline Control Systéme
Studijni program: N3946 Inteligentni budovy

Studijni program: N3951 Jaderna energeticka zarizeni

1.1. Informace o pisemnych prijimacich zkouSkach: Gplné zadani zkuSebnich otazek
¢i prikladii, které jsou soucasti pfijimaci zkousky nebo jeji ¢asti, a U otazek S vybérem
odpovédi spravné reseni:

Mechanika téles

Na obrazku je vackovy mechanismus pohonu palivového cerpadla — I
spalovaciho motoru, na ktery ptsobi hnaci moment My a zatézna sila F. =
Sestavte jeho vlastni pohybovou rovnici. 14




1. K popisu polohy soustavy zvolte nezavislou soutadnici.
Vyjadrete kinetickou energii jako funkci této soufadnice a jejich ¢asovych
derivaci.

2. Vyjadrete zobecnénou silu. Pritom uvazujte i vlastni tihy ¢lenti.

3. Sestavte vlastni pohybovou rovnici vackového mechanismu uzitim Lagrangeovych rovnic druhého
druhu.

4. Vliv pasivnich odporti zanedbejte.

Déano: mp, M, loa, F, My, e,r,a,5,g=9,81 ms?

Vackovy mechanismus - feSeni
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Termomechanika
Piiklad 2A:

V diagramech je zakreslen porovnavaci obéh spalovaciho pistového motoru. Jsou znami tlaky a
teploty ve vSech vyznamnych bodech tohoto obéhu (viz. tabulka). Pracovnim médiem je vzduch (x=1,4,

r=287J/kg™.K™). Jak se tento porovnavaci ob&h nazyva? Urlete mérné privedené a odvedené teplo,
mérnou praci ob¢hu a termickou i€innost tohoto ob&hu.
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Reseni:
Dieseltiv ob¢h
q, =c, (T, —T,)=1004,5(147315 — 539,8) = 937550J kg *

q, =¢,(T, - T,)=717,5(288,15-11751) = — 636387J kg™

W, =q, —|q,| = 937550 — 636387 = 301163J kg *
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Ptiklad 2B:

V diagramech je zakreslen porovnavaci obéh spalovaciho pistového motoru. Jsou znami tlaky a
teploty ve vSech vyznamnych bodech tohoto ob¢hu (viz. tabulka). Pracovnim médiem je vzduch (x=1,4,

r=287J/kg™.K™). Jak se tento porovnavaci ob&h nazyva? Urlete mérné privedené a odvedené teplo,
mérnou praci ob¢hu a termickou i€innost tohoto ob¢hu.
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[MPa] 0,1 0,387 15 0,388
T [K] 293,15 431,5 1673,15 1136,8
Reseni:
Ottav obéh

q, =¢,(T, -T,)=717,5(167315— 4315) = 890884J kg ™

q, =¢, (T, -T,)=717,5(29315-1136,8) = — 605319J kg™

W, =@, —|q,| = 890884 — 605319 = 285565J kg™
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Mechanika tekutin

Piiklad 1A:

Stanovte vysledny silovy G¢inek vody na Ctvrtvalcové viko a stanovte uhel, ktery svira s vodorovnym
smérem. Viko méa polomér R=0,6m a délku b=1,5m. Je v hloubce h=1,1m. Hustota vody je 1000kg/m* a
tihové zrychleni g=9,81m/s>.
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Priklad 1B:

Nasoskou na obrazku protéka voda. Vysky jsou h1=0,8m, h2=2,2m. Celkova délka potrubi je
L=15m. Primér potrubi je d=20mm. Soucinitel tiecich ztrat je A=0,03, ztratovy soucinitel na vstupu je
~0,9, v kazdém kolené (x = 0,4 (v misté 1 je ztrata 2.{y) a ve ventilu {,en=3,5. Jiné ztraty neuvazujte.
Napiste Bernoulliovu rovnici pro realnou kapalinu mezi hladinou 0 a vytokovym otvorem 2, vypocitejte
objemovy tok Q[m®s] a tlakovou ztratu p,[Pa] pti pratoku vody nasoskou. Hustota vody je 1000kg/m®
a tihové zrychleni g=9,8 1m/s.
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Matematika

Falkulta strojni, CVUT v Praze
Prijimaci zkougky do navazujictho magisterského studia (2012)
Aplikovand matematilka, verze B

1. [10 bodil] Je déna funkee f(z) = In(3z 4+ 1) — =2
a) Vypoditejte derivaci této funkee. Napiste rovnici tefny ke grafu této funkoe v bodé [zq, fizg)], je-li xp =00
b Napiste Tayloriv polynom Ts(z) stupné 2 o sttedu xq = 0 zadané funkee f. Pomoei Ta(x) uréete priblizne
hodnotu fiz) pro = = 1/3 (ve tvar zlomku v zékladnim tvaru).

¢) Vypotitejte derivaci ttettho rédu dané funkee. Napiste Lagrangeiv tvar zhytlu Rzix).
Pomoci Ry (1/3) odhadnéte velikost chyby piiblizného vipottu hodnoty f(1/3) & dlohy b). Vysledek uved'te
ve tvaru zlombkn v zékladnim tvan.

3
. Fiay — _ 9 gy —
Regeni: a) flix) = T 2r, tefna: y = 3x.

b Ta(z) = 3z — % 2, f(1/3) = 7/18,

54 0
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£ lesf memi wg o, |Ra(1/3)] < 1/3.

2. [10 bodi]
2
Natrtnéte kladns orientovanon ktivkn © = {[z,y] £ Fa; 2® 4+ % =1}

o
—

Napiste tvrzent’ Greenovy véty., Pomoel tohoto vztaln vipoéftejte cirkulact vektorového pole = (G —wu ®)
po dané orientované kiivee © { tj. kfivkovy integrél %‘ i ds).
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Tento kfivkovy integral vypotitejte pfimyim vipottem, tj. pomoci parametrizace dané kiiviky
Regeni: a) Cirkulace fC f-ds= fj'[mCQd:rdﬂ = d

b)) Parametrizace: ¢ = cost, y = 2sint. t £ {0, 2m). Cirkulace §, f-d3= ff’(z — 3sint oot )dt = 47.

5 1
a) Vypoditejte vlastni éisla a vlastni veltory matice A této soustavy (pro kontrolw: vlasini éfsla jsou Ay o = £34).
b Uréete fundamentdlnd systém fesenf a napiste obecné fedeni dané soustavy.
¢) Urtete bod rovnovéhy a jeho typ. Popiste (slovng) tvar fizovych trajektorii.

3 [10 bodil Jedénalineénﬁmustava}f:( -t )x.

Iteseni: a) Vlastnf disla: Ay o = &30, pro Ay jsou vlastnd vektory Xy =¢(-2,1+ s, e Cr £

. —2eos 3t —2sin 3t
b FundamentdIni systém: 4 (t) = ( cos 3t — 3sind ) . Pait) = ( 3 0083t 4 sin 3t )

Obecné tesent: X () = €y &y (t) + Oy Ba(t)t € R,

c) Bod rovnovéhy je [0.0], je to jediné fedeni soustavy AX = O Je typu sifed. Fézové irajekiorie jsou
uzaviené kiivky (elipsy) se sttedem v bodé rovnovihy.



PruZnost a pevnost

MECHANIKA KONTINUA - PRUZNOST A PEVNOST

Ocelovy (E, p) sloupek je zatiZzen osamélou tlakovou silou F.

Déano: F,p,E, g, h,d

Vypocitat:

1. Sestavte rovmici rovmovahy elementu délky dx a zni
stanovte rovnici prib&hu napéti o(x) po celé délce sloupku.

2. Vypodtéte extrémni hodnotu napéti o

Re¥eni:
Rovnice roviovihy: o(x)-A-[o(x)+do(x)} A-dG=0 a dG=p-g-A-dx

Dosazeni: -do(x)-A=p-g-A-dx = do(x)=-p-g-dx = o(x)=—p-g-x+C

o F F ~ F
Okrajova podminka: 0'(0)=—z = C=_E = 1L G(x)——p-g-x—z

s . F F
Maximdlni napéti: O ax ={a(h)’=—p-g~h—-§ = 2. |Omx =§+p'g-h

Ocelovy prut vylisovany z plechu tloustky ¢ o rozmérech bx¢ (viz My

obrézek) je namahan krouticim momentem Mx.

Diéno: 7 =3 mm, b = 60 mm, £ = 0,7 mm, G = 0,81-10° N-mm™
Mg=15N-m

Vypodtéte:

1. Maximalni smykové nap&ti Zmax pfi volném krouceni.

2. Vzijemné natodeni koncii prutu @as pii volném kroucend.
(Koncentraci vlivem zakfiveni ve vypoétech zanedbejte!)

Reseni:

~b-t2=%-60-32 =180 mm*?

Prifez. charakter.: JK=%~b-t3=§-60-33=540mm4 a WK%

Maximdlni napéti: t_, =ﬂ=£(l(_)0N'_r:1m = 1. leax =83,3N-mm™
Wy 180 mm
M,-¢  15000N-mm-700mm

G-J, 540mm*-0,81-10° N-mm™

Natoceni koncii: @y 5=

= 2. |pas=024r1ad~13,75°|




Casti strojii

Redend piikladd - pijitaci zhoudka do nava. magister. studia
Casti strojil, varianta 4

1. otdzka:

Pribéh ohyhového momentu na hiideli

Pro hiide] 5 nasazetiimn ozubereirn kolern a ferenici na pievislém konei podle cbrézku
nakreslete pribéh ohybového momentu v roving, ve kterd plsobi nakreslend sily.

Schémma hildele a pribéh ohybového momentu s masdmdlnimd hodnotami je v nésledujicim
obrizku:
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2 otdzka:
MNavrh nejmengiho nuiného priméru hiidele

Mavrhnéte nejrrensi ey pmmer hiidele d podle narndhéand krouticii rmomenters. Dioveolend
namdhini v krty 1o = 20 N orn? a velikost mormentn Mg = 16 H.m

Befeni:  Mejmmendi nutny primér hifdele:  d= 15,97 mm

3. otazka

Maért ipravy hran diry a hiidele

Madrtngté dpravn hran diry ozubeného kala a piilehlych hran hiidele.

Bedend:

¥ nésledujicim obrézku je nefrhodng j3i zpilisch dpravy hran divy (shoserdra) a dvé moinosti
Apray pHléhajic hravy hiidele (zanblend nebo norrmalizoearsy zdpich. Pro zdpich jsou
wedeny sprdimeé welikosti v zévislosti na spoditaném primér hifdele pro varianty zaddnd & g

B
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4. -:utazka

Mavrhnéte nepolsbleeé nloZerd ozubeného kols na hiide i podle soustany jednotné divy 30,
Redend:

Dira: toleranéni pole H

Hiidel: rofno piifadit toleravénd pole odposidajic f aloZend pfechodnéran nebo s presahern,
tj: j-l-k-m-n-p-r-s-t-u-v-x-wv-z-za-gh-zg



Technologie 1

Pro valcovity vytazek z nizkouhlikové oceli o priméru 100 mm, vySce 140 mm a tloust’ce 1 mm:
a) nacrtnéte prislusny nastroj a oznacte jeho 3 hlavni ¢asti
b) urcete rozméry potiebného polotovaru
c) urcete potiebny pocet tahti
d) urcete potiebnou silu lisu (= max. sila na za¢atku tazeni)
Pti vypoctu zanedbejte zaobleni dna, anizotropii plechu, zmény tloustky plechu, ptidavek na
zarovnani okraje vytazku a tfeni mezi materialem a nastrojem.
Charakteristiky uvazovaného materialu:
- Rn =350 MPa,
- soucinitel taZeni pro 1. taznou operaci m; = dy/D = 0,6
- soucinitel taZeni pro pfipadné dalsi operace m, = dy/d,; = 0,8

Reseni:
a) staci obrazek ve 2D
Taznik
) TazZnice
pridrzovad Piidrzovac
2 body

vytazek

TazZny nastroj

2 body

b) Ze zachovani objemu pii nezménéné tloust’ce vyplyva D = 256,9 mm ~ 257 mm — 2 body
C)d=DXmXmXxmsx ...

100 =~ 256,9 x 0,6 x 0,8 x 0,8 — jsou poticbné 3 tahy 2 body
d) Nejvétsi sila odpovida sile na petrzeni vytazku pfi 1. tahu

F = Rn.m.di.s = 350. 71.(0,6.256,9) = 169 400 N~ 170 KN ~ 17 t 2 body



Technologie 2

1. Zadani:
Pro piipad podélného soustruzeni vnéjéi valcové plochy na hrotovém soustruhu plati
nasleduyici technologické (fezné) podminky:

parametr zadani
feznd ryvchlost v, [m/nun] 120
(axidlni) posuv £ [mm/ot] 0.4
hloubka tiisky a, [mm] 5
pevnost materidlu Rm [MPa] 500
obrabény primér D [mm] 37
obrabéni délka L [mm] 113

Vypottéte nasledujici veliciny pro zadany zptisob obrabéni:
a) pmifez odfezavané trisky (vrstvy) Ag [mm”],
b) feznou slozku sily F. [N] (= slozka vysledné fezné sily ve smém hlavniho pohybu
Ve),
c) fezny piikon P [kW] (= uZiteény piikon vynaloZeny na odebrand tisky),
d) Ubér U [em’/min] (= objem edebraného materiilu za ¢asovou jednotha).

Vypracovani:
a) Prifez odfezivané tiisky je dan soucinem axialniho posuvu a hloubky tiisky,
Ap =:{p-f=5-ﬂ',4=2mm"_

b) Rezna slozka sily F. se spofita s pomoci mémé fezné sily k, a prifezu odfezavané

tiisky F, =A—c . Meérna fezna sila se spocita ze vzorce k. =c, -Rm
D

kede:

Rm ... je zadani mez pevnosti materialu

g -.... je konstanta (pro soustruZeni je jeji hodnota 3 — 5, zvolime 4).

Vysledna fezna sila je tedy F. =c¢,-Rm- A, =4-500-2=4000 N.

Rezny piikon P je din soucinem fezné sily a fezné rychlosti, tedy B, =F,-v_,
F.ov. 4000120

60000 60000

C

s

s pithlédnutim na rizné jednotky P, =

d) Ubér materialu U je dan souéinem prifezu odfezavané tiisky a fezné rychlosti, tedy
U=Ap v, =002:12000=240 cm’ / min .

1.2.  Informace o pisemnych pFijimacich zkouSkach: Kritéria pro vyhodnoceni
a postup, jakym se byl stanoven vysledek prijimaci zkousky nebo jeji ¢asti, véetné
postupu vedouciho k sestaveni poradi uchazecu podle vysledku prijimaci zkouSky

(par. 49 odst.1 zikona o VS):

Vysledek byl stanoven prostym souctem a potadi piijimanych bylo stanoveno sestupné

0d max. do min. po¢tu ziskanych bodu.
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Terminy prijimaciho Fizeni

a) termin zahajeni a ukonceni pfijimacich | Od: Do:
zkousek Vv fadném terminu 97 6.2012 28.6.2012
b) termin zahajeni a ukonceni pfijimacich | Od: Do:
zkous,ek Y nahrad,nlm tervr{un,u (pgliud b}/ly 3.8.2012 23.8.2012
v daném obdobi soucasti pfijimaciho
fizeni)
C) term_in vydani rozhodnuti o pfijeti ke 10. 2 11.9.2012
studiu
d) termin vydani rozhodnuti o piipadné | dle data podanych Zadosti
zadosti o prezkoumani rozhodnuti 97 a3 24.8.2012
e) terminy a podminky, za nichz je mozno | kdykoliv, bez podminek;
nahlédnout do vSech materidld, které maji 1o v X o
. ., oy materialy jsou ulozeny u pfislusné studijni
vyznam pro rozhodovani o piijeti ke referentky
studiu podle § 50 odst. 6 zdkona o VS
f) termin skonceni pfijimaciho fizeni 7.9.2012
3. Informace o vysledcich prijimaciho Fizeni
a) pocet podanych piihlasek 381
b) pocet piihlaSenych uchazecu 381
C) pocet uchazecu, ktefi se zacastnili pfijimacich zkousek, 145
véetné piijimacich zkousek v ndhradnim terminu
d) pocet uchazeci, ktefi splnili podminky pfijeti 250
e) pocet uchazecu, ktefi nesplnili podminky piijeti 131
f) pocet uchazect piijatych ke studiu, bez uvedeni poétu uchazecu ptijatych | 250
ke studiu az na zakladé vysledku ptezkoumani ptivodniho rozhodnuti (§ 50
odst. 5 a 7 zakona o vysokych skolach)
g) pocet uchazecéu piijatych celkem 250
4. Zakladni statistické charakteristiky
a) pocet uchazecu, ktefi se zaCastnili pisemné piijimaci zkousky 145
b) nejlepsi mozny vysledek pisemné ptijimaci zkousky 100%
c) nejlepsi skutecné dosazeny vysledek pisemné piijimaci zkousky 93%
d) pramérny vysledek pisemné piijimaci zkousky 34%
e) smerodatnd odchylka vysledkt pisemné ptijimaci zkousky 18%
f) decilové hranice vysledku zkousky 33az 100
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5. Zverejiiovani vysledki prijimaciho Fizeni
Zprava o prubehu pfijimaciho fizeni je zvefejnéna na webovych strankdch fakulty
www.fs.cvut.cz.

V tisténé verzi byla vyvésena na ufedni desce fakulty dne 12.10.2012.

Tato zprava byla preddna na Odbor pro studium a studentské zaleZitosti Rektoratu CVUT.

V Praze dnel2.10.2012.

Ptedal:

Ing. R. Petrova, Ph.D.
prodékanka pro podporu vyuky
povéiena vedenim OS FS CVUT v Praze
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